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Aulas reservadas para apresentagdo do trabalho pratico sao as dos dias: 03 e 05 de
Dezembro de 2013 no Lab. Um sorteio sera realizado para defini¢do da ordem de
apresentacao

Lembrem: plagios de trabalhos nao serao tolerados.

Apresentacao

Utilizando como base o picoProcessor (veja cédigo fonte no sitio web da disciplina, se¢ao
’Material de Referéncia’), vocé deverd implementar, dentre as op¢des de projetos abaixo,
pelo menos duas. Este trabalho pratico devera ser feito em duplas e exclusivamente em
VHDL.

Dica: Antes de tentar implementar alguma nova instru¢io, procure entender o
funcionamento completo do picoProcessor e identificar as fases de Busca de instrugdo,
Decodificagdao de instrugdo, Leitura de memoria (quando aplicdvel) e Execugdo da
instrucdo. E importante também projetar antes de implementar :-).

Na secdo ’Material de Referéncia’ do sitio Web da disciplina, vocé encontrard a
documentagdo do picoProcessor.

Modificacoes Propostas:

1. Shifter

Implementar um shifter completo, de 0-31 bits, em qualquer direcdo, de forma que seja
executado em apenas um ciclo. Ajustar o decodificador de instrucdo para funcionar cor-
retamente com as novas instrugdes (sll, sllv, srl, srlv, sra e srav)

2. Carry look-ahead adder

Projetar e implementar um look-ahead carry adder (Veja: CLA) de forma que diminua o
atraso de propagacao do carry de 64-gates para algo proximo a 7-gates, fazendo com que
as operagoes de soma/subtracao/comparagdo demorem tanto quanto as operagdes logicas.
Ajustar o Controle para atingir esse tempo.


http://en.wikipedia.org/wiki/Carry-lookahead_adder

3. Maquina de Estados Finitos - Multiciclo

Reprojetar a sequéncia de instru¢des para que utilizem uma maquina de estados finitos
(F'SM), de forma que as instru¢des mais lentas ndo atrasem as mais rapidas. Verificar se
todas as demais instru¢des continuam sendo executadas corretamente.

4. Multiplicacao

O picoProcessor ndo possui o hardware necessario para realizar a multiplicagdo. Imple-
mentar um instru¢do de multiplicagdo (mult/multu), que inicia quando a instru¢do € emi-
tida e roda assincronamente até o término da mesma, guardando o resultado do produto
nos registradores Hi e Lo.

Note que o resultado da multiplicacdo de dois nlimeros de 8bits é um nimero de
16bits, dai a necessidade de utilizar os registradores Hi e Lo.

S. Divisao
O picoProcessor ndo possui o hardware necessario para realizar a divisdo. Implementar
uma instrugdo de divisao (div/divu) que inicia quando a instrugdo é emitida e roda assin-

cronamente até o termino da mesma, guardando o coeficiente no registrador Hi e o resto
no registrador Lo.

6. Soma em ponto flutuante

Implementar as operacdes de soma e subtracdo em ponto flutuante (add.s e sub.s) e as
duas conversoes (cvt.s.w € cvt.w.s que usam muito da mesma logica);

7. Multiplicacao em ponto flutuante

Implementar a instru¢@o para multiplicacdo em ponto flutuante (mul.s)

8. Byte e Half-word Load/Store

O picoProcessor atualmente somente faz load e store para palavras inteiras. Implementar
a logica extra para realiza¢do de operagdes de memoria com palavras parciais.

OBS: Em breve serdo divulgadas as orientacdes para entrega do trabalho e os
critérios a serem utilizados na avaliacao dos mesmos.
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